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律 等 方面 ， 都 具有 重要 的 意义 。 
Verheyen (1956》 将 鸟 类 尾羽 的 换 羽 方式 归纳 为 同时 型 、 向 心 型 、 远 心 型 等 类 型 
此 后 又 将 鸟 类 的 初级 飞 羽 换 羽 分 成 7 种 类 型 。Ginn and Melvilie (1983) 参阅 了 719 篇 
ARGUERHES, SHERT SRB DOE, FELS RREN THER 
述 。 其 中 有 关 红 腹 锦 芍 (Chrysolophus pictus) 的 研究 指明 ， 在 饲养 条 件 下 ， RSW 
RARP (Adult post-nult moult, 缩写 为 Ad post) BRS, ARH 
(Post juvenile moul; 缩写 为 PJ) 也 是 完全 换 羽 〈 全 部 飞 羽 均 更 换 )。 在 完全 换 羽 时 ， 
第 一 次 成 鸟 芍 衣 的 更 换 是 在 10 月 一 11 月 末 。 有 些 成 鸟 繁殖 换 玖 〈4Adultnuptial plumages 
缩写 为 Ad NP) 可 在 次 年 春季 出 现 , 此 后 的 换 羽 则 似 成 岛 (Cramp and Simmons, 1977)。 
我 们 自 1983 年 5 月 至 1984 年 1 ARI 6 只 红 腹 锅 鸡 复 鸟 羽毛 的 生长 及 脱 换 情 况 
进行 了 详细 观察 。 1 周 龄 前 每 天 检测 ，1 周 龄 后 每 周 检测 。 检 测 重 点 是 小 虱 羽 〈Aiula== 
bastard wing, #@#BHA), WH ER Primaries, BBP), WA EA (Secodarics, 
缩写 为 S)、 三 级 飞 羽 (Tertials， 缩 写 为 T) . BWA (Rectrices， 缩写 为 R) MAEKSM 
换 。 对 体 羽 一 羽衣 《Plumage》 的 变化 ， 仅 做 附带 观察 。 本 文 对 初级 飞 羽 顺序 的 表达 是 
校 我 国 分 类 学 工作 的 传统 方法 ， 即 自 起 外 向 内 依次 计数 。 根 据 我 们 的 观测 ， 红 腹 锦 鸡 的 
DRAA AK, WREAK, KA CHIL, ZAVAS H, BMH, CHB 
的 模式 图 见 附 图 1 。 2 。 
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1 生长 151K, ARES, 2 日 龄 可 见 细小 羽 芽 [ 亦 称 羽 
FH 《follieles)] 4 日 龄 羽 苏 端 散 开 ， 成 为 有 羽 精 的 新 生 羽 ， 1 周 龄 可 因 小 翼 羽 为 3 
枚 ， 相 当 于 成 长 后 的 第 2 、3 、4 核 (图 1，A2、A3、A4) 。2 周 龄 AR AS 
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Fig. 1 The topography of a golden pheasant chick primaries 


Fig. 2 The topography of a golden pheasant chick rectrices 


B HPRHM RARER, BAT RKO R1, AD, Blk KAR 
羽 已 全 部 长 出 。 

1 RRIF 3 一 5 AWARE, 6 一 8 周 龄 A3 脱 换 。7 一 11 周 龄 A2 HR, 
15—-1SHMAIRER, BOAR, 2S 4 榴 小 双 羽 基部 均 已 不 具 羽 蒜 。 

AE ARDEREA A3, A2>A1l, ARAR M F A> A3 
A2>Al, (BRH1, #2, B3) 


PEE CP) AE 1 5 


1 生长 1 日 龄 一 1 Mk: 1: AR#SMORCPARA, RIMADRF, 3 
Ae EIR, 4 日 龄 羽 芽 端 全 部 散 开 ; 1 ARW EDASRADRHHFED, 
总 数 为 了 要， 相当 于 成 长 后 的 第 4 一 10 枚 (图 1，p 4 一 P10) . 2M PALHA 
8 枚 ， 其 中 最 外 仙 一 枚 为 新 生 鸡 ， 相 当 于 成 长 后 的 第 3 极 (图 1.p3) 。3 周 龄 ， 初 级 
THASH, EPRA RDFA, MATEERIA? (图 1.p2? 。4 周 
零 ， 初 级 飞 玖 10 校 已 全 部 长 出 ， 最 外 侧 一 枚 为 新 生 玖 ， 相 当 于 成 长 后 的 第 ! 枚 《图 1: 
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Table 1 The sequence of growth and moult of the remiges and 
rectrices of golden pheasant chicks* 





Week of age 
2 3 45 6 7 8 9 bp 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 
lem 
Growih 4.3.2 1 
Alula 
Moult 4 3 2 1 
Growth 4-—10 3 2 1 
Primaries 
Moult 10 9 8 7 6 B 4 3 2 
Growth 2~11 1 12,13 l 
Secondaries 
Moult $864.5 6 7 8 9.10 11 2 12 T3 1 
Growth 1 2 3 
Terlials 
Moult 
1 2 3 


Growth 14—16 16—18 18 
Rectrices (Total amount) 


Moult 98 765 4 3 2 1 


* The growth and moult of alula, primaries and rectrices are always in pairs 


PL, 

2 RMF ”4 一 6 周 龄 P 10 脱 换 ; 5—7 A POM, 7 — 9 A P 8 脱 换 ， 
8 一 10 周 龄 p 7 脱 换 ， 9 一 12 周 龄 p 6 脱 换 ，11 一 13 周 龄 p OBR, 12—15 7H P 4 脱 换 ; 
15—18 A P 3 赔 换 ，17 一 20 周 龄 P 2 上 脱 换 。 至 26 周 龄 时 锥 鸟 的 10 枚 初级 飞 羽 基部 均 已 不 
RAW RPOACABLAPL ASRBSARR 1 只 锥 鸟 在 22 一 27 周 龄 时 脱 
换 ) 。 

小 结 。 初级 飞 羽 生长 措 序 为 P 4 一 P10> P3—P2> p1。 初 级 飞 羽 的 脱 换 顺序 为 
p 10> p9> P8>DP7I>Pb6>Pp5>Ppi>p3>p2, (参见 表 1、 表 2、 图 3) 


RBCS) MEKS RBM 


1 生长 1 日 龄 一 1 AR, 1ARESHKACAARA, MARADAF, 3 
日 龄 羽 芽 端 散 开 较 小 ; 4 日 龄 羽 芽 谢 全 部 散 开 ; 1 周 龄 次 级 飞 羽 为 基部 有 羽 精 的 新 生 羽 ， 
总 数 为 10 枚 ， 条 当 于 成 长 后 的 第 2 一 11 救 (图 1，s 2 一 s 11)。2 Wk: KA KEHAL 
枚 , 其 中 最 外 岗 一 朴 为 新 生 玖 ， 相 当 于 成 长 后 的 第 1 枚 (加 1，s1 。3 周 龄 ， 次 级 飞 
羽 13 枚 已 全 部 出 齐 ， 其 中 内 苷 二 极 为 新 生 鸡 ， 相 当 于 成 长 后 的 第 12、13 枚 。 (图 1， 
$12, s 13) 

2 RR 6 一 9 周 龄 s SR, 7 一 10 周 龄 s 4H, 7 一 10 周 龄 $5 RB, 
8 一 11 周 龄 s 6 脱 换 ， 9 一 12 周 龄 s 7 赔 换 ，10 一 13 周 龄 s SBR, 11-14] s 9 脱 换 ， 
11 一 14 周 龄 s 10 脱 措 ! 12 一 15 周 龄 $11 脱 换 ，13 一 19 周 角 5 2 脱 换 ，14 一 17 局 龄 5 12h 
Hi, 15— 18H S 13K, 17—226 s 1 脱 换 。 至 25 周 龄 时 锥 岛 的 13 枚 次 级 飞 羽 基部 


均 已 不 具 羽 畏 。 
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Table 2 Diagram showing, The growth and moult of the remiges 
and rectrices of golden pheasant chicks 
小 结 AKAROA Ms 2 一 5s 11> si>s12, 513, KR RAO 
为 5 3-> 8 4 和 5s 5> s 6> s 7> s 8> s 9# s 10> s 11> s 2> s 12> s 13>s 1, (SM 
#1., #2, W3) 


ERKA) HE KARR 
1 生长 5 一 6 周 龄 ，Ti 长 出 7 一 9 周 龄 T2 长 出， 8—-1OMRT 3 长 出 。 三 


SUM 3 故 全 部 出 齐 ， 其 中 第 AARNEN. 
2 脱 换 顺 序 ”15 一 17 周 龄 1 脱 换 ; :17 一 19 周 龄 了 2 脱 换 ， 18—210 T3 脱 A: 


FBAR HESA 3 AEREE TRAN, 
小 结 SHSBRHAKMEATI>T2>7T3, =R CARA F T1>T2>T 


3, (BAR1, #2, BS) 


尾羽 (R) 的 生长 与 脱 搁 顺序 . 
1 生长 1 日 龄 一 1 周 龄 ，1 日 龄 锥 鸟 的 尾羽 为 线 羽 ，4 日 龄 长 出 细小 羽 芽 ， 1 
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Fig, 3 The topography of a golden pheasant chick in moult 


AMT LEA DDR EYU. 2 周 疮 时 羽 总 数 为 16 一 18 枚 。 3 
俘 ， 必 羽 18 枚 已 全 部 出 齐 。 

2 脱 换 顺序 «= 《 指 脱 落 初 始 周 龄 ， 成 对 ) OAM ROR, 6 ROB, 7 周 
S RIB, BARERNA: SRO, ERRIN LUA RIB, 12 周 
秀 R2 脱 落 ，15 周 抢 了 1 脱落 。 至 16 周 龄 时 旬 鸟 的 18 枚 尾羽 均 已 脱落 更 换 。26 周 龄 时 中 央 
尾羽 基部 仍 具 羽 精 ， 直 到 30 周 龄 时 方 无 新 生 羽 。 

水 结尾 琢 生 长 基本 是 同时 长 出 。 尼 到 脱落 顺序 是 由 外 侧 至 中 央 ，R9- 及 8 有 R 
7>R6>R5>Ri>RI>RIFRI1, WRB “MDM”. BRR, #2) 


BK (Plumage) Mis 
Bd, RE K, Mih PRMEKRSHRMRMP, 1AR—1 ARES 


BRR, CARR, A. MARNE, SREB KANA, IAB. 
颈 、 体 侧 部 亦 长 出 羽 芽 ， 跟 国 裸 出 部 明显 ， 必 土 复 羽 长 出 。4 周 龄 时 委 鸟 体 被 牙 羽 ， 腿 
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围 棵 出 部 土 黄色 ，c ? 羽 色 同 。 5 半 龄 时 混 下 、 尾 上 、 尾 下 复 羽 长 出 。 6 ARN TES 
SEH, TAR TRSABEHAKED, TARR RSM ALE, TR. 
RRELAAURRLE, BIWER, 


讨 Ë 
红 腹 锦 鸡 的 稚 后 换 羽 (DJ) 是 完全 换 羽 , 但 初级 飞 羽 第 工 枚 (P 1) 当年 不 脱 换 ( 个 别 除 
+>, SSHEAKARRH AY, 小 改 羽 一 生长 过 程 2 M, ARIELA., DRY 
一 生长 过 程 4 局， 脱 换 过 程 17 周 。 次 级 飞 羽 一 生长 过 程 3 局 ， 脱 换 过 程 17 周 。 三 级 飞 羽 
一 生长 过 程 6 周 ， 脱 换 过 程 7 周 。 尾 羽 一 生长 过 程 3 M, RRM, BSBA 
长 和 脱 搞 的 规律 为 ， 小 翼 昼 、 初 级 飞 羽 的 生长 芭 脱 换 顺 序 基本 上 均 是 由 内 疝 外 进行 ， 即 
先 长 出 者 先 脱 换 。 三 级 飞 羽 的 生长 与 脱 执 上 顺序 则 相反 ， 是 由 外 向 均 进 行 。 但 同样 是 先 长 


出 者 先 脱 换 。 次 级 飞 羽 生长 与 脱 换 顺 序 则 介 于 前 两 者 之 间 ， 是 由 中 间 部 分 向 两 筒 生 长 与 
脱 换 。 而 书 羽 几乎 同时 长 出 ， 但 脱 换 却 是 典型 的 “网 心 型 ”。 
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ON THE JUVENILE AND POST-JUVENILE MOULTS 
OF GOLDEN PHEASANT CHICKS 
(CHRYSOLOPAUS PICTUS) 


Li Fulai Huang Shigiang 
(Betjing Zoo) 


We made systematic observations on the feather growth and moulis of 
6 golden pheasant chicks from May 1983 to January 1984, The chicks were 
examined and measured once a day before a week of age and once a week 
after that, observations were made chiefly on flight and tail feathers. Based 
on our examinations and measurements, the golden pheasant has 4 alulae, 10 
primaries, 13 secondaries, 3 tertials, 18 rectrices, The habitual sequence is 
used in numbering the wing feathers, i. e, from the outside inwards, 

The post-juvenile moult of the golden pheasant is a complete moult but 
the first primary does not come off in the first year. The feather's growth 
of the chick and the post-juvenile moult may be described below, 

1. Alulae, 4 in adults, The sequence of growth in chicks is, the second, 
third and fourth come out simultaneously in a-week-old chicks, The first 
alula comes out at 2 weeks. The sequence of post-juvenile moult is from the 
inside outwards, Beginning with the fourth alula (3 一 5 weeks of age), ihe 
sequence is the third (6— 8 weeks of age), thesecond (7—11 weeks of age), 
the first (15—18 weeks of age), 

2, Primaries, 10 in adults, The sequence of growth in chicks is, the 
first to the tenth primaries come out simultaneously. in a-week-old chicks; 
the comes the third (2 weeks of age), the second (3 weeks of age), the 
first (4 weeks of age), The sequence of post-juvenile moult is from the 
inside outwards, from the tenth (4—6 weeks of age) till the second (17— 
21 weeks of age), The duration is about 4 month, the first primary does 
not come out the first year, 

3. Secondaries, Based on our examinations, there are usually 13. The 
sequence of growth in chicks is, the second to the eleventh come out simul- 
taneously in a-week-old chicks first come out simultaneously at 2 weeks of 


age, The 13 secondaries come out all at 3 weeks of age. The sequence of 
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post-juvenile moult, beginning from the third secondary (@~—9 weeks of 
age), then the fourth and fifth 《7 一 10 weeks of age), the sixth 《3 一 11 
weeks of age), till the ninth and tenth (11—14 weeks of age), the eleventh (12 
一 15 weeks of age), (Among them, the fourth and fifth, the ninth and tenth 
moult almost simultaneously.) The secondaries take rather long time in moul- 
ting (13—19 weeks of age). After that the sequence is, the twelveth 《14 一 17 
weeks of age}, the thirteenth (15—18 weeks of age), the last one being the 
first secondary {17—22 weeks of age). 

4, Tertials, It is rather difficult to distinguish the upper coverts from 
the lower coverts when the birds are young. Based on our observations, there 
are 3 tertials which grow rather late, The sequence is, ‘the first (5 —6 weeks 
of age), the second (7—9 weeks of age), the third ( 8—11 weeks of age), 
Tle sequence of post-juvenile moult is from the outside inwards, the first (15 
一 17 weeks of age}, the second (17--19 weeks of age}, the third {18—21 
weeks of age}. 

5. Rectrices, The rectrices of the chicks grew almast simultaneously. 14 
一 18 follicles could be distinguished when the chicks were a week old, They 
grew rapidly, there were already 18 new feathers at 2 weeks of age, They 
came out almost simultaneously and growth occurred from the outside in- 
wards, It took 24 months (5—15 weeks of age) for the replacement from the 
first pair (the outer most pair) to the uinth pair at the center, The central 
pair only shedded off their sheaths from the base at 30 weeks of age. 

To summarize the pattern of the feather growth of the golden pheasant 
chick; and their post-juvenile moult is, the sequence of the growth and moult 
of the alulae and the primaries is basically from the inside outwards, 
and those that grow late moult late, On the contrary, the sequence of the 
growth and moult of the tertials is from the outside inwards, those that 
grow first also moult first and rather obviously, The growth and mault of 
the secondaries are between the two, i, e. from the middle (the second to 
the ninth} outwards and inwards, The rectrices come out almost simulta- 
nesously, but the replacement is typically centripetal, 

Key words Golden pheasant (Chrysolophus pictus) 
Moult Post juvenile moult 
Law of moult 


